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А ТЕОРШ 
десятичныхъ перюдическихъ дробей. 


Въ стать „О десятичныхъ пер1одическихъ дробяхъ“, помфщенной 
во П отдфлЪ журнала „Семья и Школа“ за 1886 годъ, даются дока- 
зательства слфдующихъ двухъ положен: 

1. Число цыфръ наименьшаго пер!ода безконечной пер1лодической 


дроби, получаемой отъ обращен1я обыкновенной дроби _ въдесятичную, 


есть дфлитель числа «—1, когда & простое число. 
П. Когда при дфленйи на 40 простое число а даетъ въ оао 
одно изъ чиселъ 







0: 113 171921; 23:229;.38; 


то число цыфръ наименьшаго пер1ода дроби, получаемой 


^^ 
К\ 


1 
вЫ въ десятичную, не можетъ быть дфлителемъ числа, 5. 


Основываясь на этихъ положеняхъ, я довалу теперь слЪдующую 
теорему: ОО 

Теорема. Если простое число © будеть вида 20а + 33 или 3201 -- 97 
% если частное 4 оть дълевя @ на 32 есть простое число, то на- 
именьший перлодь дроби, получаемой оть обращеная обыкновенной дроби 
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1 : 
а десятичную, содержить «-—1 цыфрь. Исключенемь является только 


тоть случай, кода в = 353. 
Такъ какъ обций остатокъ отъ дЪлен1я чисель 320% -- 33 и 320% + 97 
на 32 равенъ 1-ц%, то 
& = 329 - 1, 


тдЪ 4, по условю, простое число. Замфчая же, что остатки отъ дзлешя 
чисель 320% -- 33 и 320% - 97 на 40 соотвЪтственно равны 33 и 17, 
мы можемъ утверждать, основываясь на приведенныхъ положешяхъь Т 
и П, что число цыфръ М наименьшаго перюда дроби, получаемой отъ 


я х о 1 
обращеня обыкновенной дроби -— въ десятичную, есть дфлитель числа 


&—1=324 
и не есть дфлитель числа, 


=: 16 


ЭЗдФеь 4 отлично отъ 2-хъ, ибо при 4==2 имфли бы «а=32.2-1= 
—=65, чего быть не можетъ при & простомъ чиелЪ. Но при 4 прэостомъ 
и отличномъ отъ 2-хъ только два числа 32 и 324 могутъ быть дЪли- 
телями числа 324, не будучи дЪлителями числа 1649; слФдовательно, 
одно изъ двухъ равенствъ 


= 32; №М= 329 =а—1 


справедливо, и теорема будетъ доказана, если покажемъ, что равенство 
М = 32 невозможно. 

Лопустивъ справедливость предположеня М ==32 и обративъ де- 
сятичную перюдическую дробь, содержащую 32 цыфры въ перюд$ и 


1 Е. р - 
равную = ВЪ обыкновенную, мы наидемъ, что р равна такой 


простой дроби, знаменатель которой, изображаясь 32-мя девятками, ра- 
венъ 1032—1. Простое число & необходимо будеть въ этомъ случа д- 
лителемъ числа 1032—1, а, слФдовательно, и одного изъ двухъ чиселъ 
108—1 и 1061. Но а не можеть быть дЪлителемъ числа 1018—1, 
которое изображается 16-ю девятками, ибо, допустивь противное 
_  обозначивъ черезъ тж частное оть дфлен!я 1016—1 на ©, мы нашли бы, 
т ки 
тот 
которая содержала бы 16 цыфръ въ перюд$ и а. былъ 


1 
бы равенъ 2%, была бы равна дроби =” чего быть не © етъ, ибо, по 


1 ря 
в ‚ Т. е.,. безконечная перодическая десятичиая > дробь, 


о 


нашему допущен!ю, М = 32. А ко 

Такимъ образомъ & необходимо есть простой дЪлитель числа, 
1068 --1. Но разлатая это посл днее ва первоначальные множители, 
имЪемъ 


1081—3583 .449.641.1409. 69851. 


75 м 


Случай &‹ =353 мы исключили. Что же касается остальныхЪ 
простыхъ дфлителей числа 1018 --1, то 


449—=32.14 - 1; 641=32.20--1; 1409=32.44 | 1;69857=32.37.59 + 1, 


то есть, « не можетъ быть равно ни одному изъ этихъ дфлителей, такъ 
какъ каждый изъ нихъ при д$лен!и на 32 даетъ въ частномъ состав- 
ное число. Такимъ образомъ равенство № =32 невозможно, что и тре- 
‘бовалось доказать. 


Замфчая, напримЪръ, что числа 
97; 1697; 2973; 2657; 3617 ит. д. 


удовлетворяютъ услов1ямъ, установленнымъ относительно ©, заключаемъ, 
что наименьшие пер1оды десятичныхъ дробей, равныхъ 


Пи. 1 
97° 1697’ 2273’ 2657’ 3617 


<одержатъ соотвфтственно 
96; 1696; 2272; 2656; 3616 и т. д. цыфръ. 
С. Шатуновекй (Одесса). 
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СОХРАНЕНТЕ и ПРЕВРАТИМОСТЬ ЭНЕРГИИ. 


(Продолжене*). 


8 41. Изъ сказаннаго о расширени и сжатши тфль не трудно за- 
ключить, что когда мы говоримъ о переход тепла съ одного тЪла, на 
другое, то въ дЪйствительности здЪсь происходить не простой пере- 
ходъ одного рода энерми съ одного т$ла на другое, а переходъ, со- 
провождаемый превращенемъ. Въ тлф, которое уступаеть теплоту, 
происходить превращен1е энерги сцфплен!я въ теплоту, которая и пе- 
редается вмЪстЪ съ частью тепловой энерги даннаго тфла тому, ко- 
торое нагр$вается. Тамъ эта теплота частью остается въ видЪ теплоты 
(температура нагрЪваемаго тфла, а слЪд. и кинетическая энермя» 
частицъ увеличиваются), частью превращается въ энергю сцфиленя. 
Такъ что, если мы говоримъ, что то количество тепла, которо шло 
съ одного тЪла, появляется въ другомъ, то здЪсь, какъ и во вофхь ка- 
лориметрическихь измфрешяхт, подъ количествомъ тепла’ (СразумЪется 
количество полной внутренней энеруи тльла, т. е. суму \ кинетической 
энергия частицъ и энерги сцфпленая. Такъ какъ всяк ло при охлаж- 
ден1и на 1° выдЪзляетъ столько же тепла, сколько Ио ющаетъ при на- 
трЪванйи на 1°, то превращеня, которыя `имють ВДФЬ мЪето, проис- 
ходять въ эквивалентныхъ количествахъ. 










*) (м. „В. 0. $.“ №№ 217, 218 и 219. 
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$ 42. НатрЪван!е жидкости снизу представляетъь еще боле слож- 
ный рядъ превращенй. НижнШ слой жидкости нагр$ваетея, расши- 
ряется и подымаеть всю массу жидкости. Въ этой первой фазЪ про- 
цесса происходить передача теплоты (въ смысл полной внутренней 
энергшм, см. $ 41) и частью превращене теплоты въ вЪзсовую энергю. 
ЗатЪмъ сила тяжести, въ видЪ гидростатическаго давлен1я, заставляетъ. 
нагрфтый слой жидкости подыматься вверхъ, а на его м$сто опускаетъ. 
равный по объему, а, слВдовательно , больший по в$су холодный слой. Сила 
тяжести производить положительную работу, и вфсовая энермя превра-- 
щается въ кинетическую. Эта кинетическая энерг!я снова превращается 
въ теплоту велЪдстые тренйя частицъ жидкости между собой и о ст$нки 
сосуда. Въ результатЪ, когда вся жидкость нагрЪлась и движене въ. 
ней прекратилось, весь процессъ свелся къ передач теплоты жидкости 
и частью къ превращеню ея въ вфсовую энергию жидкости и атмо- 
сферы. 

$ 43. Когда твердое тЗло плавится, или жидкое кипитъ, то темпера- 
тура ихъ не повышается, сл$довательно кинетическая энергя частицъ. 
не увеличивается. Вся теплота, которая сообщается тЗлу, превращается 
въ энергию сцфпленя и называется скрытой теплотой. При затвердз- 
ванйи жидкости и при ожижен!и пара энерг1я сцфплен1я снова, превра- 
щается въ теплоту: скрытая теплота проявляется. Сл$д. скрытая те- 
плота есть ничто иное, какъ энермя сцфилен!я. Такъ какъ при отвер- 
дЪван!и жидкости и при ожижен!и пара выдЪляется то же количество 
тепла, которое было поглощено при плавлени твердаго тзла и при ис- 
парени жидкости, то всЪ эти превращен]я эквивалентны. 

Теплота превращается въ энергю сцфплен!я — скрывается — не 
только при испарени или плавлеши, но, какъ было выше объяснено, 
и при всякомъ расширен!и тЪла оть теплоты. Значитъ и удЪльная 
теплота твердыхъ и жидкихъ тфлъ, а до извЗстной степени и газовъ, 
заключаетъ въ себф кромЪ явной теплоты (кинетической энерши ча- 
стицъ) еще и скрытую (энергию сцЗилен1я) и прежнее раздЪлен1е теп- 
лоты на явную—удЪльную теплоту—и скрытую не имфетъ теоретиче- 
скаго значен1я. Оно можетъ удерживаться, пока при калориметрическихъ. 
изм$реняхъ мы не умЪемъ отдЪльно вычислить собственно теплоту, 
или кинетическую энерг!ю частицъ, и энергию сцфпленя. 


$ 44. Сильное давлеше повышаеть или понижаетъ температуру 
плавленя различныхь твердыхъ тфль, смотря потому, расширяются ли 
они, или сжимаются при плавлени. Въ первомъ случа$ теплота, ‚долина 
преодол вать не только силу сцзплен1я, но и внзшнее давление: 
этого скорость частицъ должна быть больше, чфмъ когда внй 
влен!я нЪтъ, поэтому и температура должна быть бол „Фысокая. Мы 
не можемъ еще вполнз отчетливо представить процесс ‚ плавленя во. 
второмъ случаз. Повидимому тЪла второй категории» г 











отличаются отъ 
тфлъ первой, по крайней мфрЪ по отношен1ю къ >< залюлнен!ю ограни- 
ченнаго ихъ внфшней поверхностью объема, как® куча колотаго сахара. 
отличается оть головы сахара. Если кучу колотаго сахара подвергнуть 
сильному давленшю, можно превратить ее въ порошокъ. При этомъ про- 
изойдеть раздроблене кусковъ сахара, только не на молекулы, какъ 
при плавлени, а на пылинки, вопреки дЪйствующей между ними сил. 
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<цЪплен!я; но объемъ всей кучи уменьшится. Это возможно только бла- 
годаря тому, что куча колотаго сахара содержитъ куски, т. е. группы 
‚боле сплоченныхъ пылинокъ, отдфленные значительными пустотами, 
въ которыя частью и помфщается получаюцийся порошокъ. Н%что по- 
добное должно представлять строене тЪль второй категор!и: они долж- 
ны состоять изъ боле сплоченныхъ группъ молекулъ, между которыми 
есть значительныя пустоты. При плавлен!и эти группы распадаются на 
отдзльныя молекулы, которыя номфщаются частью въ эти пустоты. Та- 
кимъ образомъ разстоян1я между молекулами въ общемъ увеличиваются, 
но внзшнЙ объемъ тфла уменьшается. Внфшнее давлене должно дЪй- 
ствовать на эти тфла, какъ на кучу колотаго сахара: оно стремится 
раздробить эти группы молекулъ на отдфльныя молекулы, т. е. дЪй- 
‘ствуетъ въ ту же сторону, куда и теплота; поэтому, это раздроблеше на 
молекулы, —плавлен!е,—происходить уже при меньшей температурЪ, 
т. е. при меньшей скорости молекулъ, ч$мъ безъ помощи давленя. 

Такъ какъ въ жидкомъ состояни т$ла раздроблены на отдфльныя 
молекулы, то строен1е жидкостей не можетъ представлять ничего по- 
добнаго строев1ю т$ль 2-й категори. Поэтому кип$н!е веЪхъ жидкостей _ 
сопровождается увеличешемь объема, а отсюда мы должны заключить, 
что давлеше всегда повышаетъ температуру кип н1я. Опыты подтверж- 
дають это. 

$ 45. Чмъ болЪфе жидкость нагрЪта, тзмъ болЪе частицы ея раз- 
дфЪлены и сцфплен1е между ними ослаблено, тфмъ ближе состояве ея 
подходитъ къ газообразному и т$мъ менЪфе, слдовательно, надо по- 
тратить еще теплоты. чтобы окончательно ихъ разъединить и обратить 
жидкость въ паръ. Поэтому по мёрЪ повышен1я температуры кипфн!я 
жидкости подъ влянемъ давлен1я, скрытая теплота должна, уменьшаться. 
Это подтверждается опытами. 

Повышая температуру кипф$н1я жидкости при помощи усиленнаго 
давлен!я, можно довести жидкость до состоян!я, которое будетъ какъ 
угодно близко къ парообразному, и наконецъ сцплен!е между части- 
цами жидкости совсзмъ исчезнетъ. Тогда переходъ въ паръ не будетъ 
требовать теплоты, и слФд. скрытая теплота кипфн1я равна нулю. Это 
подтверждено опытами Каньяръ-де-Латура. НагрЪвая воду въ толстой 
запаянной стекляной трубк$, наполненной до половины, онъ нашель, 
что при изв$стной температур вода мгновенно обращается въ паръ. 
А это доказываеть, что скрытая теплота кипфн!я равна нулю, ото 
что испарене не могло бы произойти мгновенно, если бы на это < о- 
валась теплота, ии не можеть мгновенно притечь въ какомъ > либо 
еской тем- 
пературз, называемой "также абсолютной температурой хм отн. 


$ 46. При расширени газовъ внутренняя работа, | т.е. работа, 
идущая на преодолфван!е вилы сцфиленя, очень мала,Совершеннымъ га- 
зомъ называется такой, въ которомъ она равна нулю оэтому здесь н®тЪ 
превращен1я теллоты въ энер ю сцфиленя. Но при расширенши газовъ 
преодол вается атмосферное давленте, и, ел$ довательно, должно происхо- 
дить превращене теплоты въ вФсовую энерМю атмосферы. Эта „внЪш- 
няя работа“ производится при расширен и всякаго тфла, но при рас- 
тирен!и твердыхъ т%лъ и жидкостей она очень мала сравнительно съ 
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внутренней работой и потому можеть не приниматься въ разечеть, въ. 
тазахъ же она имфетъ замЪтную величину. 


Если же газъ нагрЪвается при постоянномъ объем, то внфшней 
работы не производится, и вся теплота, какая ему сообщается, идетъ. 
на увеличен!е кинетической энерти его частицъ. Поэтому удфльная 
теплота газа при постоянномъ объем представляетъ количество кине- 
тической энерги, которая сообщается частицамъ, заключеннымъ въ 1 
гр. газа при нагрЪван1и на 1°. Удфльная теплота при постоянномъ да- 
влен!и представляетъ сумму этой энери и эквивалента внфшней ра- 
бот, производимой при расширен1и газа. Разность между ними должна. 
представлять эквиваленть внфшней работы, производимой при нагр®- 
вани 1 гр. газа на 1°С подъ давленемъ атмосферы. Это даетъ тоть 
способъ, которымъ впервые былъ опред$ленъ механичесый эквивалентъ. 
теплоты Робертомь Майеромь. 

Разность между удЪльной теплотой воздуха при постоянномъ да- 
влени и удФльной теплотой при постоянномъ объем равна приблизи- 
тельно 0,007 калор. Одинъ граммъ воздуха занимаетъ объемъ 1, 
литра. Для простоты представимъ этотъ объемъ, какъ цилиндръ, вЪ ко- 
торомъ площадь дна равна 1 кв. дцм., а высота И, дцм., или '/0;129 
метра, и положимъ, что расширене происходить только по направлен1ю 
оси цилиндра, такъ что верхнее основане цилиндра выдвигается. При 
нагрфван1и на 1° оно подымется на '/573 высоты цилиндра, т. е. пере- 
мфетится на 1/,129хотз метра. Давлен!е на 1 кв. дим. равно 103,33 ки- 
лограмма. Слфд. производимая работа равна 103,38/ 129 хотз килограммо- 
метрамъ. Это эквивалентъ 0,007 калорй, а эквиваленть 1 кал. равенъ. 
193,38 о0хо7зх0,007 килограммометровъ. Произведя вычисленя, найдемъ. 
приблизительно 425 килограммометровъ. 


$ 47. Кинетическая теор1я газовь даетъ возможноеть объяснить. 

самый процессъ превращен!я теплоты во внфшнюю работу. Упругость. 

газа, вызывающая его расширен1е, есть по этой теор1и результатъ уда- 

ровъ частицщьъ газа о ст$нки заключающаго его сосуда. Скорость дви- 

женя частицъ послЪ удара о ст$нку будетъ больше, равна, или меньше. 

скорости до удара, смотря по тому, перем$щается ли стфнка противъ 

ударовъ, остается ли неподвижной, или перем щается въ сторону уда- 
ровъ. 

Въ самомъ дфлЪ, представимъ себЪ доску АВ (фиг. 22); въ ко- 

торую ударяеть мячъ С. Если скорость мяча была в) ‘и 

А доска была неподвижна, то мячъ отскочить съ такойже 

скоростью о. Если доска движется въ ту же сторону С 

со скоростью 1, то сила удара, а сл$д. и силах обратнато. 

2» с Толчка зависять оть относительной скорос ти ‘мяча 2—1, 

и онъ посл удара получить ту же отель ско- 

рость +—9 по направлен СТ; но так®)к къ доска дви- 

Е жется въ сторону ОС со скоростью. 61-10’ абсолютная еко- 

рость мяча по направленю СО будеть. о—©1— 1 = 9—1. 

В  (Слфд. если доска движется туда же, куда и мячъ, то ско- 

фиг. 22.  РОбТЬ мача посл$ удара уменьшается на двойную ско- 

рость движен!я доски. Если доска движется въ сторону 

СП со скоростью и, то’ относительная скорость мяча будеть о - 
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Посл удара онъ получитъ ту же относительную скорость о | 01 по на- 
правленю СО. Но такъ какъ доска движется въ ту же сторону со ско- 
ростью 9, то абсолютная скорость мяча будеть о Но: =©- 291. 
Олд. если доска движется противъ мяча, то скорость его посл% удара 
увеличивается на двойную скорость движен1я доски. 

При косомъ ударф мяча, напр. по направлен ЕС, прим няется 
то же разсужден!е, только за о нужно принимать составляющую ско- 
рости, перпендикулярную къ стЪнкф. Составляющая же, параллельная 
стФнЕЪ, не измняется ударомъ. 


Теперь положимъ, что газъ заключенъ въ цилиндр АВСО (фиг. 
В Е 23), открытомъ со стороны АО, и въ открытый ко- 
у —___ нець цилиндра вставленъ поршень ЕЁ, плотно при- 
тнанный къ ст$нкамъ. Если поршень остается не- 
подвижнымъ, то частицы газа отскакиваютъ съ тою 
< т р же скоростью, съ какой двигались до удара, итем- 
Фиг 98. пература газа не м$няется. Если поршень движется 
вправо, т. е. газъ расширяется, то посл удара скорости частицъ умень- 
шаются и температура падаетъ, если газъ не подогр$вать. Если газъ 
сжимается, т. е. поршень движется влфво, противъ ударовъ частицъ, 
то скорость послЗднихъ послЪ удара увеличивается и температура газа 
повышается. Это приращен!е тепла происходитъ на, счетъ работы вн ш- 
ней силы, сжимающей газъ. При расширен/и газа теплота превращается 
въ работу, при сжати— работа въ теплоту. 


Ш. Тренте. 


$ 48. Такъ называемая сила трен1я представляетъ особое прояв- 
лене силы сцфплен!я. Развите теплоты при трен!и представляетъ слож- 
ное превращене энерми внфшней силы въ энермю сцфилен1я и этой 
послздней въ теплоту. Если два тЪла находятся въ соприкосновеши, 
выступы одного тфла входятъ во впадины другого. Когда т$ла полу- 
чають относительное движен!е, находясь въ соприкосновени, зац$пля- 
ющтяся части ихъ сдвигаются со своихъ мфетъ, что вызываетъ растя- 
жене въ прилегающихъ слояхъ обоихъ т$лъ вопреки дЪйствующей въ 
нихъ сил сцфплен1я, Сл$д. сила сцфилен!я производить отрицательную 
работу и энергя ея увеличивается на счетъ энерти внЪшней силы. 
Котда зацфпивийяся части освобождаются, сила сцфилен!я приводить 
тЪло въ прежнее состоян1е: растянувицеся слои сжимаются; энертя 
сцфплен!я уменьшается, взамЪнъ того появляется теплота. © 

Точные опыты надъ превращенемъ работы въ теплоту” поеред- 
ствомъ трен1я были произведены англйскимъ физикомъ Джаулемъ, ко- 
торый нашелъ приблизительно то же число 425 килограммометровъ для 
механическаго эквивалента теплоты. Это подтверждаетъоэквивалентность 
обоихъ превращев!й энерги, которыя имфютъ здсьсм$ето: превращения 
внфшней работы въ энермю сцфплен1я и этой „лобяёдней въ теплоту. 





ГУ. Превратимость теплоты въ работу. 


$ 49. Выше мы видфли, что превращене теплоты въ работу про- 
исходитъ при расширен т$лъ. Наибольшая внфшняя работа произво- 
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дится при расширеши газовъ, такъ какъ въ нихъ теплота не тратится 
на внутреннюю работу. Обычный способъ превращен!я теплоты въ ра- 
боту представляютъ паровыя машины. ИзелЪдуя услов1я производитель- 
ности паровыхъ машинъ, французскй физикъ Карно пришелъ къ вы- 
воду, что нельзя устроить такую паровую машину, которая превращала, 
бы въ работу всю теплоту, заимствуемую въ топкфЪ: часть неизбЪжно 
передается холодильнику, и в» идеальной паровой машин, которая сво- 
бодна отъ всЪхъ вредныхъ потерь, количества теплоты, заимсетвуемой 
въ топкъ и передаваемой холодильнику, относятся между собой, какъ 
‚‘абсолютныя температуры топки и холодильника. Это положеше из- 
вЗстно подъ названемъ закона Карно. Если обозначимъ черезъ () и 0 
количества тепла, которыя паръ получаетъ въ топки отдаеть холо- 
‘дильнику, черезъ Т и Т, —абсолютныя температуры топки и холодиль- 
ника, то законъ Карно выразится слёдующей пропоршей: 








и 
А до оО 
о и 
Отсюда можно найти, какая часть тепла превращается въ работу: 
от 
т (6) 


©— (0, представляетъ то количество теплоты, которое идетъ на произ- 
ведене работы. 

Сравнивая уравнене (6) съ уравнешемъ (4) ($ 32), находимъ въ 
нихъ полную аналогию. Температура въ уравнен!и (6) соотвЪтствуетъ 
квадрату скорости въ уравнен!и (4), или величинЪ, пропорцюнальной 
квадрату скорости. Этой аналоги и слФдовало ожидать, принимая во 
внимане кинетическую теор1ю теплоты. Мы видимъ теперь, что темпе- 
ратура должна представлять величину, пропорцюнальную квадрату ско- 
рости движен!я частицъ одного и того же т$ла. 

Н%которую аналог1ю представляетъ и. услов1е превратимости вЪсовой 
‘энерги. Если обозначить черезь Ни Н, высоты отъ уровня моря верх- 
няго и нижняго уровней воды у водяной мельницы, черезъ Р, —вЪсъ воды, 
падающей въ извЪстное время на колесо, то вфсовая энергая этой массы 
воды до паденя равна РН, посл паден!я — РН.; количество энерти, 
которое могла бы утилизировать наилучше устроенная мельница, рав- 
но Р(Н—Н,). Отношеве превратимой вФсовой энерми ко всей, кок - 
ченной колесомъ, равно 


Р(Н-Н.) _ НН. 


РН Н 

Высота по отношению къ превратимости вЪсовой 9 Энерги соотв т- 
ствуеть температурв и квадрату скорости по отноше Ню къ преврати- 
мости теплоты и кинетической энерги, или величинамь, пропорцональ-, 


нымъ имъ (потому что мы имЪемъ вездЪ только“ ‘отвошеня). 

Изь пропорщи (6) слфдуетъ: 

1. Всея теплота, заимствуемая въ топкЪ, могла бы пойти на работу 
только тогда, если бы Т, =0, т. е. холодильникъ быль при темпера- 
тур абсолютнаго нуля. 
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2. Часть тепла, превращающаяся въ работу, тЪмъ больше, чфмъ 
больше разность температуръ Т—Т\. 

3. При одинаковой разности температуръ она увеличивается съ 
увеличен!емъ температуры топки; это яснфе видно, если во второй части 
пропорщи (6) раздЪлить числитель и знаменатель на, Т; тогда получимъ: 


п 
> 


АЕ 
Существуетъ множество процессовъ и такихъ, которые искусственно 
производятся, и такихъ, которые возникаютъ естественно въ природ, 
въ которыхъ, подобно паровой машин%, теплота превращается въ ра- 
боту. Для вс$хъ этихъ процессовъь им$ютъ силу сдфланныя выше за- 
ключен1я о превратимости теплоты. 


Замкнутая трубка АВ (фиг. 24), наполненная водой, или просто 
воздухомъ, поставленная въ вертикальной плос- 
кости, даетъ мфсто превращен!ю теплоты въ ки- / _ — 
нетическию энерг!ю, если къ одному концу под- 1 В 
нести теплое тфло, а къ другому холодное. Вода, “| 
или воздухъ прйдутъ въ движене, какъ показано Е 
стрЪлками, и будуть отнимать тепло у теплаго 


т$ла и уступаль часть холодному. Разница пре- 
вратится въ кинетическую энерг!ю. 


Просто открытая трубка, поставленная вертикально и окруженная 
теплымъ тфломъ, даеть м$сто такому же превращен1ю. Роль холоднаго 
т$ла будетъь играть окружающ!й воздухъ. Обыкновенная печь, дверь, 
открытая изъ теплаго пом$щен!я въ холодное, пассатные вЪтры, мус- 
соны и бризы представляютъ друге примфры. Наши перем нные вЪтры 
представляютъ явлен!я того же рода, хотя боле сложныя. 

Такимъ образомъ для превратимости теплоты необходимымъ усло- 
в1емъ является существоване тЪла, боле холоднаго, и при этомъ уело- 
ви въ работу можетъ превратиться только часть теплоты, часть тЪмъ 
большая, ч$мъ выше температура боле теплаго тзла и чЪмъ ниже 
температура боле холоднаго. Значить теплота, заключенная въ самомъ 
холодномъ тфлЪ, вовсе не превратима, а въ другихъ т$лахъ т$мъ ме- 
нЪе превратима, чЗмъ ниже ихъ температура. Поэтому все, что повы- 
шаетъ температуру болЪе холодныхъ т$ль и понижаетъ температуру 
болЪе теплыхъ, безусловно пагубно съ точки зр%н1я превратимовти” теп- 
лоты въ работу. Переносъ теплоты съ теплаго тфла на холохибе при 
превращен!и теплоты въ работу, простой переходъ тепла“ св. теплыхъ 
тЪль на холодныя черезъ лучеиспускан!е, или зорлодр) днс ВОВ 
эти явлен1я уменьшаютъ превратимость теплоты. 


$ 





Фиг. 24. 





АК Ао 


Е. днермя химичеекаго сродетва. 


$ 50. ВсЪ химическя соединен1я и разложен!я мы представляемъ 
себЪ, какъ сближенше и удалене атомовъ разнородныхъ т$ль, межлу 
которыми существуетъ особаго рода притяжене, называемое химиче- 
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скимъ сродствомъ. Когда два тавше атома удаляются другъ отъ друга, 
то должно преодолЪваться сопротивлен!е, представляемое ихъ срод- 
ствомъ и сл$д. производиться работа, какъ при поднят груза надъ. 
землей, или какъ при растяжен!и твердаго тла. Когда, два, таке атома. 
сближаются, то они движутся туда, куда дЪйствуеть сила ихъ срод- 
ства; слЪд. эта сила производить положительную работу. Такимъ обра- 
зомъ частицы т$лъ, между которыми есть сродство, обладаютъ кинети- 
ческой энермей, когда онЪф разъединены, и теряютъ ее, когда соеди- 
няются въ сложное т$ло. 


$ 51. Когда при химическомъ соединен!и атомы одного тфла па- 
даютъ на атомы другого, химическая энергя ихъ исчезаетъ, взамЪнЪ. 
того появляется теплота. Такъ, при горЗн!и получается большое коли- 
чество теплоты: мы должны только зажечь тФло, т. е. довести чаеть. 
его до такой температуры, при которой можетъ происходить горзн!е;. 
но дальше нфтъ надобности подогр$вать т%ло: при горЗн!и развивается 
такое количество теплоты, что высокая температура тЪла поддержи- 
вается ею и нагрваются окружающие предметы. Наоборотъ, при хими- 
ческомъ разложен1и появляется химическая энеря, и взамфнъ того. 
тратится теплота. Такъ, при выдфлен1и кислорода изъ перекиси мар- 
танца, или красной окиси ртути мало довести сложное т$ло до той, 
температуры, при которой происходитъ разложене: надо эту темпера- 
туру поддерживать постоявнымъ нагрфван1емъ: какъ только переста- 
немъ нагрЪвать, температура сейчась падаетъ и разложене прекра- 
щается. 

Различныя тфла имфютъ различную силу сродства между собой. 
Поэтому при различныхъ химическихъ соединеншяхъ и разложенйяхъ. 
тратится и появляется неодинаковое количество тепла. Ч$мъ больше: 
сила, химическаго сродства двухъ тфлъ, тфмъ больше теплоты выд%- 
ляется при ихъ соединен1и и поглощается при разложени. При слож- 
ныхь химическихъ реакцяхъ, когда происходить и соединенше и раз- 
ложев1е, теплота поглощается при соединени и выд$ляетея при раз- 
ложен!и; слЪд. въ общемъ будетъ нагрфван!е, или охлажден!е, смотря, 
по тому, больше ли теплоты выдфляетея при соединенм, или погло- 
щается при разложен1и. Такъ сЗрная кислота обладаетъ большимъ срод- 
ствомъ къ металламъ, напр. къ цинку, чЪмъ къ водороду. Поэтому, 
когда въ растворъ сЪрной кислоты опустимъ цинкъ, онъ вытЪеняеть. 
водород изъ срной кислоты и становится на его м%сто, образуя Цин. 
ковый купоросъ. На основан1и предыдущаго мы должны ожидать; Что. 
при выдфлеши водорода поглощается меньше тепла, ч$мъ выдёляется 
при. соединеши цинка съ кислотой, и слЪд. въ общемъ додано. про- 
изойти нагр$ван1е. Опытъ оправдываетъ это заключение. 


$ 52. ВеЪ т$ла, обладаюция сродетвомъ другъ &% другу, пред- 
ставляють запасы химической энерми, которые ум нышаются, когда 
тЪла входять въ сложныя соединен1я. Однако, если `бы, всЪ тЪла вошли 
въ сложныя соединеня, которыя уже не реагировали бы другь на 
друга, все таки еще нельзя было бы сказать, что вся химическая энер- 
я ихъ исчезла. Въ самомъ дЪлЪ, пусть мы имЪли бы соединен1я АВ: 
и СО элементовъ А, В, С и О, которыя уже не реатируютъ другъ на, 
друга. Пусть А обладаетъ сродствомъь къ Ви С, точно также и О. 
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Пусть соединене АВ иметь эквивалентомъ 1 калор., АС— 2 калор., 
СО—3 кал., ОВ—4 кал. Разложимъь соединен1я АВ и СГ: на это чо- 
тратится 1-- 3 =4 кал. Произведемъ теперь соединения АС и ВП; это. 
дасть 2-4 ==6 кал. Въ результат получимъ 6 —4==2 калор!и теп- 
лоты, превращенной изъ химической энерти. Такимъ образомъ вся пре- 
вратимая химическая энерг!я была бы истрачена только тогда, если бы 
вс тЪла пришли, такъ сказать, въ положене наибольшей химической 
устойчивости, подобно тому, какъ вся превратимая вЪсовая энермя 
была бы потрачена, какъ мы видфли, тогда, когда вс$ тфла пришли 
бы въ положене наибольшей устойчивости по отношен1ю къ вЪеу. 


Е. Энерг!я звука. 


$ 53. Звучащее т$ло и среда, передающая звукъ, представляють 
тЪла, частицы которыхъ находятся въ колебательномъ движенши. Он 
выходятъ изъ положен!я равновфая и движутся замедленно, пока не 
потеряютъ всей полученной скорости. Это положеня наибольшаго от- 
клонен1я. ЗатЪмь он возвращаются къ положено равнов$ая ускорен- 
нымъ движенемъ. Зд\сь он обладаютъ наибольшей скоростью. ЗатЗмъ 
снова начинается замедленное движен!е въ другую сторону, остановка, 
снова возвращене и т. д. Разница между этими движен1ями и колеба- 
ями маятника та, что тамъ сила, то ускоряющая, то замедляющая 
движен!е, есть сила тяжести, здЪеь же это сила, которой присвоено 
общее назван!е упругости и которая состоить въ томъ, что въ твер- 
дыхъ тфлахъ стремится сохранить то расположен1е частицъ, которое 
он разъ имфютъ, въ жидкостяхь же и газахъ стремится сохранить 
во всей массЪ одинаковое давлене. Это не есть какая либо особая сила, 
а, результать силы сцфилен!я и теплового движен!я частицъ. Подобно 
тому, какъ колебанйя маятника представляютъ послЗдовательныя пре- 
вращен!я кинетической энерги въ вЪсовую и наоборотъ, такъ звуковыя 
колебан1я представляютъ послфдовательныя превращен1я кинетической 
энерти въ энергю упругости и наоборотъ. Въ положеняхъ наиболь- 
шаго отклонен1я частицы обладаютъ одной энермей упругости, когда 
проходять черезъ положен!я равновЪфс1я— одной кинетической энертей, 
въ промежуточныхъ положеняхъ—той и другой. Такъ какъ въ звуча- 
щемъ тфлБ и въ передающей звукъ средЪ одновременно различныя ча- 
стицы находятся въ различныхъ фазахъ, то можно сказать вообще, ‚< 
энермя звучащей среды есть совокупность кинетической энерг 
энерг!и упругости. <. 


$ 54. Если къ звучащей струнф, или звучащему коловольчику 
поднести легюй шарикъ, подвзшенный на ниткЪ, то этоть шарикъ от- 
скочить и слёд. пр1обрфтетъь кинетическую энергю. бл. подносить 
шарикъ много разъ, или поднести много шариковъ, тб \замтимъ, что 
струна, или колокольчикъ замолкаютъ скорЪе, чВыз если бы этихъ ша- 
риковъ не было. СлЬд. звуковая энергия истощается на отбрасываве 
шариковъ, или превращается въ кинетическую энерго шариковъ. 

Обычный способъ заставить звучать колоколъь есть ударъ била. 
ЭдЪфеь кинетическая энергя била превращается въ звуковую энергю 
колокола. При всякомъ удар$ издается звукъ; слЪд. часть кинетической 
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энерми одного или обоихъ ударяющихся тфлъ превращается въ звукъ. 
Звучан!е духовыхъ инструментовъь представляетъь тоже превращене 
кинетической энерг!и струи воздуха, ударяющей въ язычекъ, въ звуко- 
вую энерг!ю. 

$ 55. Оложныя превращенвя. 1) Раньше мы видфли что при па- 
ден!и тяжелаго тЪла на землю кинетическая энерг1я падающахо тзла 
превращается въ теплоту. Но такъ какъ никогда не бываетъ удара 
безъ звука, то часть кинетической энерги обращается въ звукъ, а 
остальная—въ теплоту. ЧЪмъ громче звукъ, твмъ меньше теплоты. 

2) КромЪ удара, звукъ производится трешемъ (скрипка). И зд%сь 
часть энер!и внфшей силы превращается въ теплоту, другая— въ звукЪ. 
Ч$мъ сильнфе звукъ, при равной сил треня, т$мъ меньше разви- 
вается теплоты. 

3) Свисть локомотива представляеть превращене теплоты въ ки- 
нетическую энергю пара, вырывающагося въ свистокъ, и части поелЗд- 
ней въ звукъ, теплоту и вЪфсовую энерг!ю, такъ какъ паръ, выходя изъ 
свистка, потерялъ только часть своей кинетической энерги и теряетъ 
другую, только взлетая въ воздухъ. 

4) Ружейный выстрфлъ представляеть превращен1е химической 
энергии пороха въ теплоту и этой посл$дней частью въ кинетическую 
энерг1ю пули, частью въ звукъ. 

Б. Гернъ (Смоленскъ). 


(Продолжене слъдуеть). 


ОСТАТКИ СХОЛАСТИКИ 


ВЪ 


совуеменныхь учебникахь ариометики. 


(Сообщенле, читанное въ засъданти К4евскаю Физико-Мипематическаю Общества 
8-ю октября 1694 +.). 





(Окончанёе *). 


Правило смюшеная. 


1. Проф. Давидовь. 
„Мног1я изъ задачъ, относящихся къ смфсямъ ее р%- 





шаются съ помощью особаго према, называемаго прав смъшеная. 
Эти задачи бываютъ двоякаго рода. № 

1) По даннымъ цфнамъ или достоинствазь 
ществъ ищется цфна или достоинство смЪеи. у 





*) См № 219 „ВЪстника Оп. Физики“. 


85 





2) По данной цзн® или достоинству смфси ищутся количества со- 
ставныхъ частей“ ($ 224, стр. 259). 


2. Проф. Бузаевъ. 
„Правило см$шен1я есть способъ опредЗлять 
1) цЪну см$си по цфнЪ и количеству см$шиваемыхъ вещей и 


2) количество см шиваемыхъ вещей по количеству и цфнЪ смеси 
и цфнЪ смфшиваемыхь вещей“ ($ 87, стр. 133). 


3. М0з1065. 
„Правиломъ смЪшен1я наз. способъ опредЗлять: 


1) цвну см$си, когда извЪстны цфна и количество см шиваемыхъ 
предметовъ, 


и 2) количество см5шиваемыхъ предметовъ, когда даны количе- 
ство и цфна смЪси и цфна смфшиваемыхъ предметовъ“ (стр. 44). 


Ве три опред$лев1я тождественно нел$пы, ибо, во первыхъ, какъ 
известно, способы рзшен1я обоихъ упомянутыхъ типовъ задачъ суще- 
ственно различны, а во вторыхъ такихъ способовъ есть нЪсколько. 


4. Винклеръ. 


„Правиломъ емЪшен!я называется способъ рзшеня задачъ,. отно- 
сящихся къ составлен1ю смЪсей или сплавовъ“ ($ 150, стр. 124). 


Далфе указываются три рода задачь на правило смЪшевя, раз- 
сматриваются задачи опредзленныя и неопред$ленныя, и, сверхъ того, 
цфлый параграфъ посвящается разсуждешямъ о „ередней величин на- 
блюденй“ (8 155, стр. 178). Получается такимъ образомъ нЪчто въ 
род смЪшен!я наблюденй. Въ этомъ впрочемъ авторъ имЪетъ и пред- 
шественниковъ. Проф. Андреевсый, указавъ правило опредЪлен1я цЪны 
смЪси, говоритъ, что оно „получаетъ болЪе общее примфнен!е, а именно: 
оно показываетъ, какимъ образомъ изъ различныхъ значенй н%которой 
величины выводится одно, такъ называемое среднее значене этой ве- 
личины“ ($ 206, стр. 219). Малининъ, давъ общую формулу для р%-. 
шен!я задачъ перваго рода, также говорить, что „къ этому роду за- 
дачъ принадлежитъ нахожден!е средняго числа“ ($ 247, стр. 258). 


5. Шапошников. 
„При разематривани смфсей часто возникаютъ вопросы объ окфре- 


дёлени средней цЪны см$си, или средняго достоинства, опред%ляе- 
маго градусами, пробою и т. п. © 
ху” 


„Способъ для рзшен1я подобныхъ вопросовъ вазывабабя” прави- 
лом опредъленая смъси, или короче, правиломъ о. м. Задачи на 
это правило р8ёшаются очень просто (стр. 36). 





„Нерздко возникаютъ обратные вопросы, въ ь количество 
и среднее достоинство смфси считаются извфетными,- 'а требуется опре- 
дЪлить то или другое относительно одного изъ смфшиваемыхь веществъ, 
или двухъ веществъ, или большаго числа ихъ. 


„Способъ для рзшеня такихъ вопросовь называется обратнымь 
правиломь смъшенля, или правиломь распредъленя смтъси. 
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„Задачи на это правило, вообще говоря, труднфе прежнихъ“ 
{Стр. 38 *). 

Такимъ образомъ, не смотря на многослов1е, посл$днее опредз- 
лен!е также весьма мало разнится отъ предыдущихъ, и потому так- 
же не рацонально. Почему напр. число правиль смзшен1я ограничено 
только двумя, а не тремя, какъ у Винклера, или болфе? ВЪдь различ- 
ныхъ типовъ задачь на см$си можно придумать весьма много. Почему 
наконецъ самые премы р%Ъшен!я указанныхь задачъ должны быть при- 
м$няемы исключительно къ см$сямъ и почему изъ курса ариеметики 
должны быть исключены задачи, рьшаемыя т$ми же премами, какъ и 
названныя задачи со смесями? Напр. тавя: 


1) Винод$льъ обязался поставить ® ведеръ вина. Онъ имфетъ бо- 
ченки вмЪетимостью въ а и въ 6 ведеръ. Сколько было взято бочен- 


_КоВЪ той и другой вместимости, если число всЪхъ боченковъ было т? 


2) Въ сара были фазаны и кролики, число всЪхъ головъ было 
п, а число ногъ 2; сколько было тфхт. и другихъ? 


Относить ли ихъ къ правилу смзшен!я боченковъ и фазановъ съ 
кроликами, или исключить вовсе изъ курса ариеметики? 


Почему должно исключать изъ ариеметики задачи, не подходящая. 
ни подъ одно изъ существующихъ правилъ, не смотря даже на то, что 
эти задачи ршаются впродолжен!и всего курса ариеметики, вплоть 
до самихъ правилъ? Очевидно, что такъ называемыя правила не исчер- 
пываютъ всЪхъ такъ называемыхъ ариеметическихъ задачъ, и въ то 
же время одна и та же задача можетъ часто быть относима къ раз- 
нымъ правиламъ. Это противно здравому смыслу. Такая непослЪдова- 
‘тельность тфмъ боле удивительна и непростительна, что она затраги- 
ваетъ самые элементы науки, претендующей на назван!е точной и дол- 
женствующей отличаться строгою логичностью и послЪдовательностью 
своихъ выводовъ п положенш. Невольно рождается вопросъ, какимъ же 
образомъ могла развиться и удержаться даже до сегодня ‘такая оче- 
видная нелЪпость, какъ дфленше задачъ на правила. Прежде чФмъ за- 
кончить настоящее сообщен!е, я позволю себЪ остановиться на выяс- 
нен!и этого вопроса. Я постараюсь, насколько умЪю, очертить ходъ 
развит!я ариеметики и практическихъ ея приложенй, начиная эпохою 
среднихъ вЪковЪ, когда она впервые начинаетъ выдФляться въ само- 
‘стоятельный, отличный отъ Геометр!и отдфлъ математики, привлекая 
въ себЪ вниман!е не только практиковъ, но и людей науки. ы т 

Эта эпоха является одною изъ самыхъ мрачныхъ въ истори 
науки. Релитюзныя гонен!я, а нфеколько позднфе тяжелыя ‘сОШальныя 
услов1я, вызванныя „великимь переселенемъ народовъ“ (Свизывають 
окончательное паденйе классической образованности. мятники язы- 
ческаго искусства безжалостно уничтожаются, лучипесфилософы и уче- 
ные изгоняются изъ предфловъ греко-римской импершиуи, къ концу че- 
твертаго вЪка, наука и школа переходятъ уже Почти вполн$ въ руки 





*) Остальные изъ вышеназванныхъ авторовъ вовсе не опредфляютъ правила 
-смёшеня. 
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ъ‘церковнаго клира и получаютъ почти исключительно теологичесый ха- 
рактеръ. 

Въ школ ГУ, У, УГи УП вЪковъь вс науки играютъ только 
служебную роль по отношен1ю къ теологи. Восточная импер!я, правда, 
охраняла еще нЪкоторые сл$ды греческой образованности, но она 
рано пала подъ напоромъ варварскихъ народовъ; что же касается за- 
‘пада, то уважен!е его къ великимъ творен1ямъ эллинскаго геня до- 
статочно характеризуется извфстною поговоркою средневЪковыхъ уче- 
ныхъ: отаеса зип — поп 1есибаг*). 

Лишь долгое время спустя, только въ арабскихъ школахъ, наука 
‘снова занимаеть прежнее почетное мЪсто, но далеко не можеть до- 
‘стигнуть утраченной высоты, до какой она поднялась вт, античномъ 
мфЪ. Арабамъ главнымъ образомъ, съ которыми приходить въ сопри- 
‘косновен!е европейсвй западъ въ эпоху крестовыхъ походовъ, обязаны 
мы и возрожденемъ наукъ и искусствъ въ Европ®. 


Но безсмысленное буквоЪдство схоластиковъ, заучиван1е готовыхъ 
‚формулъ и оборотовъ во всЪхъ наукахъ, даже въ такихъ, каковы ре- 
торика и философя, а тзмъ болЗе разныхъ правилъ, лаваемыхъ уже 
ВЪ ГОТОВОЙ, ДОГматической формЪ, въ такихъ наукахъ, какъ грамма- 
‘тика и математика, не легко уступаетъ свое м%сто новому направлен!ю, 
въ основ котораго ложится все таки не чистое знане, а лишь его 
практическля примЗнен1я. Городекя школы Милана, Брешии, Флоренши, 
„Любека, Гамбурга, Лейпцига и другихъ торговыхъ городовъ, возникиИя 
почти исключительно на почвЪ торговыхъ интересовъ, естественно стре- 
мятся дать лишь практическ1я знан!я. Чтен!е и письмо, счетъ и бух- 
‘талтер1я вм$стЪ съ важнЪйшими свздЪн1ями изъ истори и географии, 
-свздЪв1ями, необходимыми въ развившихся тогда, торговыхъ сношеняхъ 
востока и запада, являются поэтому единственными предметами препо- 
давая въ городской школЗ. Математика, какъ и всф друг1я науки, про- 
должаетъ играть здЪсь лишь чисто служебную роль. Разница между ду- 
ховно-схоластическими школами и школами городскими лишь та, что 
тамъ всЪ науки служили теологи, а здЪеь онЪ служатъ практической 
‚жизни. Въ этой послВдней главную роль играютъ интересы торговые, 
почему и въ школьномъ обучен!и имъ отводится видное м%сто. Вотъ, 
напр. что говорить Петръ Борджи въ своей „АхгИвшейса (1484): „би 
сотепта 1а поре] орега 4е агИтейсе еп 1а ааа зе {таса це 1е созе 
‚а шегсапйо регётете {асёа е сотрИафа рег Р1его Вогсо1 аа Уепеза“ 2% 
Далфе, расхваливая въ стихотворной форм во введеши искусство ‘ма- 
‘тематики, онъ обфщаеть, что лица, изучивийя его книжку, будуть” хо- 
рошо вести свои вычисленя, и потому 

„ОРалалт! асфи\егапо е отапа! Вопот! 
п 1а раба е @ Вот 

БЗаргап {ат 1а газоп 4е фаИе сете 
Рег 1е Ноиге све зоп да: 4ереще“ ***). 








*) Это по гречески —не читается. 

=") ЗдВсь начинается знатный трактать объ ариометикЪ, въ которомъ разема- 
триваются всяк я вещи, относящёяся къ торговл; составлень и изложенъ Петромъ 
`Борджи изъ Венецщи. 

***) Пр1лобр5тутъ деньги и большя почести въ отечествЪ и за границей и бу- 
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Самые пр1емы и способы обучен1я остались т же, что были и у 
схоластиковъ; посему весьма понятно, что умственное развите уча- 
щихся и въ этихъ школахъ высокой степени достигнуть не могло, да 
объ этомъ особенно и не заботились. 


Неудивительно поэтому, что при обучени ариеметикЪ, когда им%- 
лось въ виду лишь возможно быстрое рёшене опред$ленныхз, именно 
часто ветр®чающихся въ торговыхъ операщяхъ, тиновъ задачъ, для 
всЪхъ этихъ типовъ указывались опред$ленныя схемы — Воигае, соот- 
вфтетвующ1я нынфшнимъ формуламъ Эти схемы позволяли съ наимень- 
шею затратою времени приводить рёшен1я извЪстнаго рода задачъ къ 
простымъ вычисленямъ. Это было тЪмъ болЪе важно, что самыя вы- 
числен!я являлись дфломъ весьма труднымь еще даже въ ХУТ взкф. 
Такъ, еще Вашиз въ своихъ „АгИншейсае Пл {гез“ (&555 г.) гово- 
ритъ: Надо имЪть хорошую ногу и хоропий глазъ, говоритъ новобран- 
цамъ фехтмейстеръ; нуженъ хоропйй умъ, хорошая память, хоро- 
шая рука для ежедневнаго упражнения въ дфлени, скажеть здЪсь 
учитель ученику. Ибо большее разнообразе вычисленй требуетъ вы- 
сокаго ума, постояннаго вниманя и вфрной руки больше, чфмъ. 
тдЪ либо. И никто не можеть считать себя по истинф прилежно зани- 
мающимся математикой, если каждый день при занят1яхЪъ ариометикой 
не дЪлаетъ дфленй надъ насколько возможно большими числами“. И. 
это станетъ вполнф понятнымъ, если мы припомнимъ, что въ то время 
еще не существовало простыхъ и общеупотребительныхъ, какъ теперь, 
способовъ умножен1я и дфлен1я, и почти каждый торговый городъ умно- 
жаль и дфлилъЪ по особому способу, болЪе или менфе неуклюжему. Важ- 
дое вычислене сопровождалось сверхъ того цфлымъ рядомъ повЪрокъ, 
такъ что трактаты по ариеметикЪ достигали нерфдко весьма внуши- 
тельныхъ размфровъ, какъ вышеупомянутый трактатъ Вашиза или 
„@епега] Тгабахо 4 Мите е пузиге 4: №00 ТагасПа“ въ 555 
стр. ш- 4°. 

Къ числу причинъ, задерживавшихъь развите ариеметики, надо 
отнести также и полное отсутствье символизма. Употребляемые въ на- 
стоящее время знаки дЪйствЙ вполнф устанавливаются лишь въ на- 
чалВ ХУП вЪка. Именно: знаки — и — влервые встр$чаются лишь у 
Тесега въ 1489 г., знакъ = у Весогае въ 1557 г., знаки зи < 
лишь у Натноба въ 1623, знакъ Х у Опо№теф’а въ 1681 г.; упо- 
треблять точку вм$ето знака умножен1я началъ лишь \УМой въ 1752. 
До тБхь поръ, пока не были введены общеупотребительные знаки, вс 
дЪйстыя выражались словами, которыя замфнялись иногда, какь напр. 
въ „АлгебрЪ“ Бомбелли въ 1572 г., ихъ сокращенями, ий 
ными буквами. | ( 


Около этого же времени, во всякомъ случаЪ не и половины 
ХУТ вБка, входить во всеобщее употреблеше и нынфщняя десятичная 
система счислен!я. Заимствованная арабскими учеными у индусовъ, 
она въ концЪ десятаго в$ка становится изветною и въ ЕвропЪ бла- 
годаря школ знаменитаго папы Герберта, въ сбчиненяхь котораго 
эта система встр$чается впервые при описанйи абакуса и различныхъ 










дуть имфть возможность входить въ сношен1я со всфми народами съ помощью изло- 
женныхъ здфсь схемъ (Йеигае). 
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способовъ дфлен!я. Подлинность извЪстнаго прибавленя къ геометри 
Боэщя, въ которомъ описывается система абакуса съ девятью знаками, 
считается сомнительною большинствомь выдающихся историковь мате- 
матики; но если бы наша, система счислен1я и была извЪстна Боэщю, 
Бэда и даже боле раннимъ ученымъ, каковы Архимедъ и Аполлон, 
то это весьма мало измЪняеть дфло: въ сочиненяхъ средневфковыхъ 
ученыхъ она начинаетъ употребляться лишь въ ХШ вЪкЪ, когда она 
сразу появляется въ цфломъ рядЪ трактатовъ, какъ то у Леонарда 
Фибоначчи, Гордана Немораря, Сакро Боско, Винцента де Бова и Мак- 
сима Плануда (7фофос& хат’ ’Трдочс 1 Аёуоиёт игуа1 7). Около того 
же времени она начинаеть входить въ употреблене и при практиче- 
скихь вычисленяхъ, о чемъ можно судить по тому, что въ 1299 году 
флоренЙскимъ куппамъ было запрещено указомъ вести торговыя книги 
съ помошью абака. 

Прибавимъ къ этому, что алгебра, какъ отдфльная вЪтвь матема- 
тики, могла появиться лишь поелЪ введен1я символовъ и что до В1эта 
строгаго различ1я между алгеброй и ариеметикой не существовало, не 
могло поэтому существовать и различ1я между задачами алгебраиче- 
скими и ариеметическими. Вс задачи приводились лишь къ числовымъ 
выкладкамъ и дЪлились на дв большя группы прим%нительно къ 
ихъ практическому значеню. Именно первую и самую важную кате- 
гор!ю составляли задачи, необходимыя въ практическихъ . приложе- 
няхъ, а зат$мъ на ряду съ ними существовали задачи, им вия лишь 
чисто теоретичесый интересъ— „рго]ётез р]а1лзап{ёз её аеча Ме, оли 
зе №01 раг 1ез пошЪгез“ (Васпеёр де Мезиас), служивиия для шуятнаго 
препровожден1я времени въ ученыхъ кружкахъ, и развивиияея въ на- 
стоящее время въ широкую область теори чиселъ. 


Высокая при тогдашнихъ средствахъ степень трудности задачъ 
первато рода и необходимость возможно быстраго и вфрнаго ихъ р%- 
шен!я естественно привели спешалистовъ практиковъ, а затЗмъ и. уче- 
ныхьъ теоретиковъ къ выработкЪ опредфленныхъ техническихъ пре- 
мовъ, насколько возможно упрощавшихъ работу вычислителя. Отсюда 
цфлый рядъ правилъ, частю также заимствованныхъ у индЙскихь ма- 
тематиковъ*), каковы тройное, процентовъ, смфшен!я, частно вновь 
изобрЪтенныя примЗнительно къ новымъ потребностямъ. Такъ, въ пер- 
вомъ изъ сочиней европейскихъ ученыхъ, представляющемъ сравни- 
тельно систематически обработанный курсъ ариеметики и алгебры, в1 и 
трактатЪ Фибоначчи, озаглавленномъ „пер Шег АБЪас, сотроз& 

а Геопагдо Во Вопасс1 Р1запо, ш аппо 1202“, число различных ›йра- 
виль почти равно числу задачъ. ЗдЪеь на ряду съ гезша р е]а, 
ифогиш и тому подобными правилами мы въ первый разъвогрЪчаемъ 








на европейской почв и хорошо знакомыя намъ, уцфл! и до се- 
годня, геоа гии, гесша аоа 011$, теща, соес, Уго ‚ рофабогит, 
фе 4иоиз ВошйН ив, Чи: Вафеп 4епамаз, 4е пуепое: `Багзаллат, 4е 


УатИз, тесла арт, тесша, теса и пр. 

ДалЪе, по мфрВ усовершенствоважя а _ вычислен!я, нзко- 
торыя изъ правилъ, какь однородныя по существу, сливались въ одно; 
нфкоторыя совсБмъ отбрасывались, какъ излишн1я; но нашлись и тавз, 








*) Ср, напр. ГМауай ВразКага Асватуя. 


р. 
ры 
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воторыя уцфлфли и до нашего времени, и теперь, какъ остатки сФдой 
старины, пользуются высокимъ уваженемъ современныхъ авторовъ раз- 
ныхъ руководствъ и пособ й по ариеметикЪ, а за ними и другихъ пе- 
дагоговъ. 

На русскую почву они были перенесены еще покойнымъ Магниц- 
кимъ, который въ своей „Ариометикв ПрактикЪ“ насчитываеть ц$- 
лыхъ 12 случаевь тройного правила, не считая правилъ пятерного, се- 
мерного и т. п., и который, подобно средневЗковымъ, ученымъ, всю 
цфль и ц$ну ариеметики видить только въ „прикладахъ ко граждан- 
ству потребныхъ“. 

Съ этой точки зр$н!я онъ поступаетъ вполн% правильно. Его пра- 
вила представляють опредфленныя схемы,—Воитае ТабаоПа,—по ко- 
торымъ должны быть расположены данныя услов1я извфстнаго типа, за- 
дачи, чтобы рф шен1е ихъ выходило возможно простымъ и скоро выпол- 
нимымъ, что весьма важно съ точки зрфн1я практическихъ приложений. 
Но мнЪ кажется, что такое составлен!е и заучиван1е схемъ и формулъ 
р»шеыя н%которыхъ типовъ задачъ далеко не желательно при изучени 
математики, какъ общеобразовательнаго предмета, — изучен1и, направ- 
ленномъ главнымь образомъ къ тому, чтобы способствовать какъ можно 
большему развит!ю умственныхь способностей учащагося. Съ этой по- 
слЪдней точки зря всякая катехизаця, смЪю думать, должна счи- 
таться безусловно вредною. 

Необходимо открыть, насколько возможно, больший просторъ са- 
мостоятельной умственной дфятельности учащагося. „Глезргй езё рагез- 
зеих“, говоритъ Га Стапее, „| {аиё ргбуепт за ЛАспеё6 пабагеПе её 1е 
фемг еп Ваете роиг еп @6уеоррег фощез 1ез югсез её 1е5 ауошг рг@ез 
ап Безош. П пуа дие Гехегс1се ропг се]а“. Рф шен!е задачъ по готовымъ 
схемамъ, или вычислен1е по готовымъ формуламт не способны дать ни- 
какого матерьяла для самостоятельной работы, посему изучеше ихъ 
должно считаться совершенно безполезнымъ. Хуже того: такое ршене 
пр!учаетъ ученика къ чисто формальному отношеню къ дфлу, ставитъ 
умь его въ нежелательную зависимость отъ разныхъ рецептовъ, схемъ 
и формулъ, и ТЪмъ самымъ противодЪйствуетъ развитно самостоятель- 
ности мышлен1я. Ёъ сожалЪн!1ю, именно это крайне вредное, и потому 
нежелательное заучиване готовыхъ схемъ и формулъ даетъ возмож- 
ность не только среднему, но даже и слабому ученику т В 
быстро, хотя нер$дко почти безсознательно, и лишь ВЪ Е 
кихъ случаяхъ вполнЪ евознательно, рфшать типическя задачи, ее те. 


МЫЯ рота анЕ И учебными планами нашихъ среднихъ У Ъ за- 
веденй, и потому усердно поддерживается и защищается ‚Нат Ими пе- 
дагогами, для которыхъ строго точнуе выполнен1е ка должно 


служить единственным идеаломъ. 
Изм$нить такое положен!е, поставить препода о на болфе ра- 
щональныхъ, соотвфтствующихь современному сос ие 
лахъ, могуть только соединенныя усилёя веЪхъ ого, Пробудить 
эти усиля на пользу науки и отечественнаго просв щеня и имфло въ 
виду настоящее сообщене. 
Н. Ооколовь (Клевъ). 


науки нача-. 
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о  ЛЕКЩЮОННЫЙ ОПЫТЪ, 
показывающий повышение температуры неупругаго т$ла посл Дара. 
ес 





На лекщяхъ, когда приходится говорить о превращеняхъ энери 
и о закон$ сохранен1я энерги, весьма кстати, разумЪется, велЪдъ за 
опытомъ съ ударами упругихъ и неупругихъ шаровъ, показать, что не- 
упругое тЪзло нагр$ваетея при ударЪ гораздо больше, нежели упругое. 
Этотъ опытъ весьма просто можно произвести при помощи воздушнаго 
термоскопа или калорископа В. В. Лермонтова. Главнзйшую часть этого 
прибора составляетъ стекляный шаровидный сосудъ, къ которому снизу 
припаяна плоская, сплюснутая манометрическая трубка съ подкрашен- 
нымъ легкимъ нефтянымъ масломъ: сверху въ сосудъ вмазана пробка, 
поддерживающая между прочимъ небольшую пробирную трубку. О дру- 
гихъ подробностяхъ устройства этого весьма удобнаго для многихъ опы- 
товъ прибора н$тъ надобности теперь упоминать. 


Самый же опытъ нагрфван!я неупругаго тфла можно произвести 
слфдующимъ образомъ. Въ пробирную трубку термоскопа надо сперва 
налить небольшое количество воды. Представителями упругаго и не- 
упругаго тЪлъ при этомъ могутъ служить стальной и свинцовый стер- 
женьки. Если по первому изъ нихъ ударить разъ пять молоткомъ и за- 
т$мъ опустить его въ пробирную трубку, то замЪтнаго нагр$ван!я тер- 
москопъ не обнаружитъ. Если то же продЪлать со свинцовымъ стерж- 
немъ, то жидкость въ манометрической трубкЪ опустится весьма замфт- 
нымъ образомъ, на сантиметръ, примЪрно, и болЪе. РазумЪется было 
бы лучше, въ смысл строгости или точности, если вм$ето ударовъ мо- 
лоткомъ оть руки, сдЪлать подобное же приспособлеше, какъ у Гирна, 
при опред$лени имъ механическаго эквивалента теплоты, но это было 
бы уже гораздо сложнЪе. Сложность же приспособлен!й иногда можетъ 
только затемнить показываемое явлене. Простота— несомнЪнно одно изъ 
главныхъ достоинствъ лекцщоннаго опыта. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. < 


т © 

Простой и дешевый барометръ. —Въ тьхь случаях тдЪ не 
требуется особенной точности и гдЪ достаточно состовитиСр В лишь 
приблизительное представлен1е о состоян!и барометра, м но съ удоб- 
ствомъ пользоваться для опредЪлен!я величины атмосфернаго давлен!я 
приборомъ, предложеннымь недавно Ст@билегомъ вЪ`„ВЦег 4ез зев\ий- 
Ызсвеп Ауегемз“. Приборъ этоть стоить несколько копфекъь и осно- 
ванъ на сл$Здующемъ принципЪ: ? 

Извфстно, что объемъ даннной массы газа зависить отъ ея темпе- 
ратуры и давлен1я. Если налить въ сосудъ нЪкоторое количество воды 
и плотно закрыть его пробкой, пропуетивъ сквозь эту послёднюю трубку, 
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открытую съ обоихъ концовъ, такъ, чтобы нижн конецъь находился 
ниже уровня воды въ сосудЪ, то при измВнен!и давленя атмосферы и 
температуры прибора уровень воды въ трубкЪ будетъ изм$няться. До- 
статочно поэтому держать приборъ при приблизительно постоянной тем- 
пературЪ и снабдить трубку дЪлен1ями, чтобы ‘по этимъ измфненямъ 
можно было судить о величин атмосфернаго давленя. Для этой цЪли 
Отишлег употребляетъ сосудъ въ видВ маленькой чечевицы (сплюсну- 
таго шарика) съ изогнутой О-образно трубкой, раздЪленной на милли- 
метры. Трубка заканчивается у дна сосуда; большая часть шарика и 
часть трубки наполнены жидкостью. Наблюден1я производятся при тем- 
пературз т$ла наблюдателя, для чего шарикъ помщають въ ротъ, 
подъ язнкъ, и выжидаютъ, пока жидкость въ трубкЪ не остановится 
противъ какого либо дЪлен1я. На поверхность трубки наносятся эмпи- 
рически числа, прямо выражаюция высоту барометра. Этотъ прибор- 
чикъ даетъ возможность даже производить приблизительныя опред?- 
лен!я высоты горъ. 


БВ. Г. 


Новый штативъ для любительской аетрономичеекой трубы. 
В. Мази (Вш. 4е 1а 5ос. Азт., дат, 1895).—Всявкй, кому приходи- 
лось наблюдать при помощи малыхъ зрительныхъ трубъ, знаетъ, какъ 
неудобно сл$дить за евЪтиломъ, сообщая труб двойное вращене отъ 
руки. Этому горюпомогь МаЙваф слфдующимъ простымъ способомъ: 
` колона ОЕ телескопа можеть вращаться около 
горизонтальной оси О и закрЪилятьея въ же- 
лаемомъ положен!и зажимнымъ винтомъ Ё (фиг. 
25); ОГ.М— разд ленный на градусы квадрантъ, 
ОААА— тренога на уравнительныхь винтахъ 
въ точкахъ А,бб— труба. Установка произво- 
дится слфдующимъ образомъ: ОМ ставится го- 
ризонтально точкою № къ с$веру, ОГ—верти- 
кально при помощи винтовъ А и уровня; ко- 
лона ОЕ закрЪиляется винтомъ Е подъ угломъ 
ЕОМ, равнымъ географической широтЪ м%ста, 
Фиг. 95. наблюден!я. Очевидно, что тогда колона ОЁ 
параллельна оси ма. Труба 55 наводится на свзтило вращенемъ 
около горизонтальной оси Е. Понятно, что посл такой установки можно 
слФдить за свфтиломъ, сообщая трубф рукою одно только враще те 
около ОР. в 
К. Смоличь (Уману). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ 5 


о. У 
АЕ 
ХУ 


-$- Берлинская Академ!я Наукъ предлагаеть слфдующую тему на 
премю капитала Э{етега: 


„Требуется иолное рфшене какой нибудь важной задачи, относя- 
‘щейся къ ученю о кривыхъ поверхностяхъ и до сихъ поръ не р%- 





д 
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шенной, причемъ по возможности слфдуетъ пользоваться установлен- 
ными Э{ешегомъ методами и принципами. Для подтвержден1я правиль- 


ности и полноты рфшен1я къ геометрическимъ изслЪдованямъ должны’ 


быть прибавлены достаточныя аналитическя толкованя. Не ст$еняя 
въ выбор$ темы, Академ1я желаетъ при этомъ случаЪ обратить вни- 
ман!е геометровъ на спепальныя задачи, на которыя Ф. ешег ука- 
залъ въ общемь примфчанм въ концф своей второй статьи о тахпиат 
и шшйпит при фигурахь на плоскости, на поверхности шара и вь 
пространствЪ“. (Прем1я 4000 марокъ, добавочная премя 2000 марокъ.— 
Срокь 31 декабря 1899 года). 

Статьи могутъ быть представлены на нфмецкомъ, латинскомъ, 
: ее англ искомъ или итальянскомъ языкахъ. 


Ф- Акадошя „Наукъь въ ВраковЪ предлатаеть слфдующую тему 
на а преми Коперника: 

„Изложить и пополнить въ какомъ либо важномъ отношени те- 
ори, относящаяся къ физическому ‚ состоян1ю земного шара“. (Прем 
въ 1000 и 500 флориновъ.—Срокъ 31 декабря 1898 года). 

Статьи должны быть написаны на польскомъ язык. 


Ф- Нервая прещшя капитала Годжкинеа*) (Нодок1з), находя- 
щагося въ въ вЪдЪнши Смитеонйанскаго Института, въ размВрЪ 10000 
долларовъ, присуждена лорду Вау!е1о1’ю и У. Ватзаую за открыте 
аргова. Третья прем!я того же капитала (1000 долларовь) присуждена 
Непгу @е Уатюту въ Париж за популярную книжку „Гат её 1а уе“. 
Вторая премя (2000 дол.) никому не досталась. ЁКромЪ того присуж- 
дены тремъ лицамъ почетные отзывы съ серебряной медалью, шести 
лицамъ— почетные отзывы съ бронзовой медалью и 12-и лицамъ—по- 
четные отзывы безъ медалей. 


<- Въ члены академи @4е1 Глпсе! въ Рим избраны извЪстные 
математики Жорданъ (Парижъ) и Сальмонъ (Лондонъ) и астрономъ 
Ньюкомбъ. 


-Ф- Членомъ корреспондентомъ Парижской Академи Наукъ по 
секши хим избранъ \У. Вашзау. 


ЗАДАЧИ. 


№ 242. Въ выражени 
У2- Уз Уз-+ У5 
уменьшить число различныхъ по величинЪ рада, не вводя но- 
ВЫХЪ. 


С. Шатуновскй. (Одесса). 





*) См. № 176 „ВЪстника“ за ХУ сем., стр. 185. 
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№ 243. Найти геометрическое мЪсто срединъ отр%№зковъ хордъ, 
проходящихъ черезъ данную внутри круга точку. 


Чеанъ-Буйниики (Уральскъ). 


№ 244. Безъ помощи тригонометр!и вычислить стороны прямоу- 
гольнаго треугольника по данной сумм (или разности) катетовъ и 
данной суммЪ (или разности) проэкцй высоты ва катеты. 


Н. Нижколаевь (Пенза). 


№ 245. По даннымъ радлусамъ вписаннаго въ треугольникъ и 
описаннаго около него круговъ опредЪлить его стороны, зная, что он% 
составляютъ ариеметическую прогресе1ю. . 


В. Сахаровь (Тамбовъ). 


№ 246. ОпредЪлить предлъ, къ которому стремится выражене 


1 
(соз/) = 
при уменьшени х до нуля. 


(Заимств.). Я. Полушкинь (с. Знаменка). 


№ 247. Р-шить уравнене: 
зш 2х = с08 5х. 


А. Павлычевь (Ив. Вознесенекъ). 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 175 (3 сер.). Около шара рад1уса т описанъ правильный вось- 
мигранникъ. Проведены 12 плоскостей, параллельныхъь ребрамъ вось- 
мигранника и касательныхъ къ шару въ перес$ченяхъ его съ д1аго- 
нальными плоскостями восьмигранника. Опредфлить объемъ полуЧен- 
наго такимъ образомъ двадцатигранника. < 

Легко найти, что величина ребра « правильнаго восьмигранника 


равна хУб. Очевидно, что полученный по проведен1и Е: аННыЫхЪ ВЪ 
задач плоскостей двадцатигранникъ ограниченъ тон тиугольни- 
ками и 8-ю правильными треугольниками, и что всЪ ‚© \)грани каса- 
ются шара рад1уса х. Поэтому искомый объемъ У можеть быть пред- 
ставленъ въ вид суммы объемовъ 12-и шестиугольныхъ и 8-и треу- 
тольныхъ пирамидъ, вершины коихь сходятся въ Центр шара, а вы- 
сота равна 7. 


Каждый изъ 12-и шестиугольниковь можеть быть представленъ 
въ вид двухъ равнобочныхъ трапещй, сложенныхъ большими основа- 
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н]ями. Легко видЪть, что большее основан!е каждой такой трапеши . ь 


равно 27, меньшее равно 2*(УЗ — У2) УЗ, а высота равна ”(УЗ — У2)- 
Поэтому объемъ каждой шестиугольной пирамиды равенъ 


ув” [1 + УЗ(Уз — У2)(УЗ— У2) = 3/73 (4 — У6)(Уз — ИЗ). 
Сторона каждаго изъ 8-и правильныхъ треугольниковъ, ограни- 
чивающихь полученный двадцатигранникъ, равна меньшему основаню 
трапещи, о которой только что говорилось, т. е. равна 9/(Уз — У2)Ууз, 
а потому объемъ каждой изъ 8-и треугольныхьъ пирамидъ равенъ 


(Уз — У2)? уз. 
Итакъ, искомый объемъ 
У = 83(4—У6)(УЗ — У2) + 8/3 з(Уз — У2)? = 873 (11У3—13 2). 


ТГ. (Тамбовъ). 


№ 179 (3 сер.). Въ пятомъ отдзлЪ „Геометрическихъ теоремъ и 
задачь“ Е. Пржевальскаго иомфщена задача (ПП изд. 1876 г. № 196): 


„Построить треугольникъ по рад1усу х вписаннаго круга и ра- 
д1усу В внЪвиисаннаго круга, касающагося одного изъ боковъ, и вы- 
сотз относительно этого же бока“. 

Показать, что задача эта либо неопредфленная, либо вовсе не 
иметь рзшений. 

Пусть а, 6, с—стороны искомаго треугольника, а Д--его площаь; 
тогда, 


(ан =2А 


а=2 А, 


гд$ №, есть данная высота относительно стороны а. Изъ этихъ ра- 
венствъ имфемъ: 
Ш Бега _1 


БЕ г ВА 
а 
откуда «У 
хм 
Вы т, < 
В К ©” 


Если В удовлетворяетъ этому услов!ю, то задача \ {реддненна, 
если нЪтъ,—то она невозможна. 





Ученики ЕКлево-Печерской чимназши Л. и Р. 


№ 186 (3 сер.). Въ пятомъ отдфл „Собравя геометрическихъ 
теоремъ и задачь“ Е. Пржевальскаго помфщена слфдующая задача 
(ПГе изд. 1876 г., № 197): 





: 


ь 





„Построить треугольникъ по высот и радлусамъ В и В, вн$- 
вписанныхъь Еруговъ, касающихся сторонъ, прилегающихъь къ вы- 
сотз“. 


Показать, что задача эта либо неопредЪленная, либо вовсе не 
имфетъ рф шений. 


Пусть а, 6, с—стороны треугольника, Л —его площадь и №, — дан- 
ная высота. Тогда 
1 ой,  хазейое. 
Е 2 В 2А 
Сложивъ эти равенства, получимъ: 
1 1 а 7. 
иль 











откуда 
ЗИ, 
8 ВЕВ 


Если й, удовлетворяетъ этому услов!ю, то задача неопред$ленна, 
если нЪтъ,—то она невозможна. 


Г 


Ученики Елево-Печерской чимназш Л. и Р.; М. Зининъ (Орелъ). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН1Я ЗАДАЧУ отъ слБдующихъ лиць: П. Бъ- 
лова (с. Знаменка) 146, 204, 205 (3 сер.); Г. Леющина {с. Знаменка) 207, 209, 210 
(3 сер.); Я. Полушкина (с. Знаменка) 137, 369 (1 сер.); 55, 202, 575 (2 сер); 166, 
173, 218, 216, 227 (3 сер.); Е. Плютинской (с. Любень) 82, 113, 118 (3 сер.); А. Ба- 
чинскало (с. Любень) 107, 148, 167, 168, 171, 187, 189, 190, 192, 197, 198, 208, 209, 
210, 211 (3 сер.); 4. И. (Ломжа) 168, 171, 192 (3 -сер.); А. Шантыра (Спб.) 165, 
166, 167, 168, 176, 178, 184, 185, 187, 189, 192, 205 (3 сер.); И. Никольекалю (Оча- 
ковъ) 128, 140, 157 (3 сер.); А. Павлычева (к. Петровская) 150, 151, 158, 160, 165, 
166, 168 (3 сер.); 4. Варениова (Шуя) 126, 127, 128, 130, 135, 140, 165, 166, 167, 
168, 171, 200, 201, 207, 209, 211 (3 сер.); ученицы Б. (Муромъ) 191 (3 сер.); В. Со- 
ковича (Клевъ) 187, 192 (3 сер.); 1. (Тамбовъ) 175, 218, 222 (3 сер.); М. Зимина 
(Орель) 186, 187, 191, 192, 194, 195, 203, 217 (3 сер.); Я. Теплякова (Радомысль) 
222 (3 сер.); 9. Форша (Сиб.) 215 (3 сер.); Г. Березникова (с. Знаменка, 333 (1 сер.); 
473 (2 сер.); неизвьстномо (Бфлостокъ) 185, 192, 194, 209 (3 сер.); М. Зимина (Еленъ) 
154 (3 сер.); Е. Зновищкало (Еевъ) 165, 167, 168, 192 (8 сер.), 4 (М. В.). < 

р ть 
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© 
ОСТАЛИСЬ НЕРЪШЕННЫМИ изъ числа предложенных въ ЧН и ХУШ 
семестрахъ задачи: 94, 97, 101, 114, 117, 149, 164, 177, 180, 196,199, 206, 208, 
212, 214, 219, 220, 221, 223. - 
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ип 
2 ай СТАТ ке о | 
И аи шеи та } ии 2+. Ни „мидазяо. 
‚ № 363. Если члены ряда у, щ1, №, из». +, И. . : составляются по  фор- 
мулф] | ] ) ; И 
> и Ри 5 д . 
то : . 


и + и — Рин ину = и =. щ— Ри: 


ВЪНортарые. Та еаи швидие ‘4е одотиырес. Раг. М.С. Эцтеий 
Е!етерз 4е Тибопотеёене. Раг ММ. Ол Гасдиат! ‘ег Масё де Гартау- 
Свотёче обпёгае. Раг О. 2, багла 4е багато. Е 
‚ Тьвоне 4е Оравёз имаотанез. Раг О). Аюпазо. Газа, у Магниег. 
Свое 4езсириуе. &6тегкате. Раг/б. Огни Сагфот. а 
Соиг$ 4е Свошенле Чезсмриуе. Раг М. Ср. Визе. ВЮ 
Васе] аиг6ав. 

‚ ФцезЫоп8. №№ 515, 559, 563. 
Оцез$1018. ргорозбез. №№. 600, бот. 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О С- № АГ, 
4е шафетайчиез &16тепатгез. 


1895.—№ 2. 


Опез0отз 4?епзе1хпетен$ (Зайе) Раг М-те У-уе Е. Рийие. Обращен!е обык- 
новенныхъ дробей въ десятичныя и наоборотъ. 


Зиг 1е5 сагасёёгез @е агу15ЮИИ6. Раг М. Маиисе Еоисре. Для отысканя 
признаковъ дфлимости чиселъ сушествуютъ два метода: первый, болЪе старый, осно- 
вывается на разсмотрфв!и остатковъ степеней то-ти и приводить къ умноженю 
этихъ остатковъ на цифры предложеннаго числа; второй, позднЪфйний, основанъ на 
томъ, что всякое число кратное десяти, можетъ быть представлено въ видЪ и = т, 
и приводитъ къ дфленшю десятковъ предложеннаго числа на другое соотвФтствую- 
шее число. 

Авторъ статьи думаетъ, что наиболышя упрощен!я достигаются черезъ комби- 
нирован1е этихъ методовъ. Поставивъ задачею не только узнать, дфлится ли данное 
число на н$фкоторое другое, но также возможно проше найти остатокъ, получаю- 
пийся при этомъ дЪлен!и, онъ предлагаетъ теор1ю дЪлимости, основанную на из- 
вЪстной теоремф Эйлера, по которой: если а и 4 суть числа взаимно простыя и А 


й 
есть число чисель  взаимно-прогтыхь с5 Ч и меньшихь 4, то а’ — т дълится на 6 02% 
остатка. 
Пусть а? есть низшая степень а, дающая въ Остатк$ 1 при дфлеви на 4. 


Если р= А, то посл$довательныя степени а дадутъ въ остаткф всЪ числа взаимно- 
простыя съ 4 и менышя 4, между ними будетъ и остатокъ 4—1 или — 1; остатокь 


этотъ получится отъ степени а `` При р<_А можеть случиться, что тотъ же оста- 
те 
токъ .—т1 получится отъ степени а > Во всякомъ случаЪ, существуетъ такая сте- 


пень отъ а, показатель которой не превышаетъ 5 и даетъ въ остаткЪ = т. < 


Теорема. Чтобы найти остатокь оть дълешя нъкоторао числа сло 4 
„взаимно-простое сз ТО, можно при помощи только сложения и ие: пи дан- 


ное число къ друому, имъющему не дболъе-у цифре, здъь А есть ел ыель взаимно 


простыхь съ 4 и меньшихь 4. С 
х. 5 
х. А о 


| если 10? даетъ въ остаткЪ 1, то тот ке остатотъ получится 
и отъ степени то\Р, а потому число вида Ато даетьототь же остатокъ какъ и 
число А. Поэтому, данное число слфдуетъ разбить на ани по р цифръ и эти 
грани сложить; ту же самую операцлю повторить съ полученнымъ числомъ, и по- 
ступать такъ до тфхъ поръ, пока получится число, содержащее не болфе р цифръ- 














° Если окажется, что при р четномъ 10-5 даетъ остатокъ — т, то полученное число 


разбиваютъ еще на дв грани по`> цифръ и лЪвую грань вычитаютъ изъ правой. 


Въ н$которыхъ случаяхъ преобразован!е можно вести дальше. 


Пусть той даетъ остатокъ ®; тогда А.то” дасть остатокъ «А; поэтому въ числЪ 
можно отдЪлить справа # цифръ, лЪвую часть умножить на & и произведеше при- 
бавить къ числу, отдфленному сирава; повторяя эту операц1ю, получимъ число, им$- 
юшее А цифръ. Для быстроты вычислен!й важно выбирать & возможно меньшее а 
#—ближайшее къ половин числа цифръ. 

Правило это авторъ поясняетъ прим$рами. 

Рго еше 4и БШага егсшаге. Раг @. Таггу. Въ: какомъ направлен!и слЪ- 
дуетъ сообщить ударъ шару, А, чтобы онъ, отразившись отъ борта круглаго билль- 
ярда, ударился о шаръ В? | 

Пусть О есть центръ билльярда. Задача состоитъ въ отыскаыши такой точки 
М на окружности, чтобы ДАМО = (ВМО. Оказывается, что такая точка опредЪ- 
ляется перес$чешемъ окружности съ равнобочной гинерболой, проходящей черезъ 


` центрь О и имфющей свой центръ въ срединф А’В’, гдЪ А’ и В’ суть точки взаим- 


ныя съ А и В относительно О, такъ что 
ОА.ОА! = ОВ.ОВ! = ОМ?. 


Мофе зиг 1а Чиез 01 549. Раг М. Оразегиа5. Задача. Если из5 ортоцентра 
тир-ка АВС опустиить пернендикуляры на биссекторы ула А. то прямая, соединяющая 
ихз основаня, проходить через средину ВС. Обозначивъ черезъ Д эту прямую и че- 
резъ Т прямую, соединяющую ортоцентръ съ срединой ВС, авторъ замфтки обра- 
шаеть вниман!е на зависимость между этими прямыми и высказываетъь предполо- 
жене, что прямая Т обладаеть многими замфчательными свойствами. 


Ехегс1сез уегз. Раг Лис. Воинн. 364—368. 
№ 364. Если члены ряда 


10, И1, 9, Из,. .- 
оставляются по формулЪ 
а рии Нино» 


то 





р 2 2 бы“ ММ 
И г ® Е о с 
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№ 365. Треугольное число не можетъ быть суммою двухъ или трехъ послЪ- 
довательныхъ квадратовъ. 


№ 366. Сумма квадратовъ двухъ треугольныхъь послфдовательныхъь чиселъ 
есть число треугольное. 


№ 367. Если стороны прямоугольнаго тр-ка выражаются цфлыми числайВ, то 
и радусы круговъ, вписанныхъ въ него, выражаются цфлыми числами. к. 
> 


3№ 368. Если стороны тр-ка выражаются числами. хх 


ж 


9 


а= (+92) \ 


о 
| 31°, $$ 
фо. 


р @- р”), о 
® 


гдЪ ри 4 суть цфлыя положительныя оба четныя или оба нечетныя числа, то г) 
стороны а, 6, с суть цфлыя числа, составляюция ариеметическую прогресс!ю, 2) пло- 


- 


